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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 1 1

چون نقطۀ  روی بیضی قرار گرفته است، پس طبق تعریف بیضی، مجموع فاصله‌های آن از دو نقطۀ كانون برابر

. ازطرفی نقطۀ  هم همین شرایط را دارد. یعنی قطر بزرگ بیضی می‌باشد؛ پس 

 پس محیط چهار ضلعی برابر  می‌شود.

M

∣MF∣ + ∣MF ∣  =′ ۲aM ′

∣M F∣ +′ ∣M F ∣  =′ ′ ۲a۴a

 a = ۱   ⇒   ۴a = ۴

گزینه 1 2

MF + MF =′ ۱۰ ​

۲ توان
MF +۲ MF +′۲ ۲MF.MF =′ ۱۰۰

MF +۲ MF =′۲ ۶۴ ⇒ ۶۴ + ۲MF.MF =′ ۱۰۰ ⇒ MF.MF =′ ۱۸

آکادمی فدویریاضی 283 دقیقه

4هندسه دوازدهم جامع
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گزینه 1 3

بیشترین مساحت برابر است با:

e = ​ =
۳
۲

​ ⇒
a
c

۲a = ۳c

a − c = ∣FA∣ = ∣۴ − ۱∣ = ۳

{
۲a = ۳c

a − c = ۳ ​ ۲a − ۲c = ۶ ​ ۳c − ۲c = ۶ ⇒ c = ۶
×۲ ۲a=۳c

c = ۶ ⇒ ۲a = ۳ × ۶ ⇒ a = ۹

⇒ b = a − c = ۸۱ − ۳۶ = ۴۵ ⇒ b = ​

۲ ۲ ۲ ۴۵

S( ) =FBF ′
Δ

​ ×
۲
۱

b × ۲c = b × c = ​ ×۴۵ ۶ = ۱۸ ​۵
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گزینه 3 4

حجم جسم تفاضل بین دو مخروط ساخته ‌شده است که ارتفاع هر دو برابر با 4 و شعاع

قاعدۀ آن‌ها 2 و 4 است.

​ ​

V ​ = ​ × πr ​h = ​ × π × ۲ × ۴ = ​۱ ۳
۱

۱
۲

۳
۱ ۲

۳
۱۶π

V ​ = ​ × πr ​h = ​ × π × ۴ × ۴ = ​۲ ۳
۱

۲
۲

۳
۱ ۲

۳
۶۴π

V ​ − V ​ = ​ − ​ = ۱۶π۲ ۱ ۳
۶۴π

۳
۱۶π

گزینه 1 5

راه‌حل اول: اگر  و  فرض شود آنگاه طبق تعریف بیضی 

 و در مثلث  داریم:

پس:

راه‌حل دوم: باتوجه‌به مفروضات سؤال نتیجه می‌شود که  ، پس  . طول وتر کانونی

برابر  است، پس  .

DF = βDF =′ γ
β + γ = ۱۶FF D′

γ −۲ β =۲ ۶۴ ⇒ (γ − β)(γ + β) = ۶۴ ​

β+γ=۱۶ γ − β = ۴

​{
β + γ = ۱۶
γ − β = ۴

+
۲γ = ۲۰ ⇒ γ = ۱۰ , β = ۶

D(۴, ۶)

c = ۴ , a = ۸b = ۴ ​۳

​ =
a

۲b۲
​ =

۸
۲ × ۴۸

۱۲D(۴, ۶)
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گزینه 2 6

چون دایره در مبدأ مختصات بر خط  مماس است، پس مرکز آن باید روی خط  قرار داشته باشد.

x +۲ y +۲ kx − ۲y = ۰ ⇒  مرکز  = (− ​, ۱)
۲
k

y = xy = −x

y = −x ​ ۱ = −(− ​) ⇒ k = ۲(− ​ ,۱)۲
k

۲
k

شعاع = ​ = ​۱ + ۱ ۲

گزینه 1 7

در شکل )1(،  قطر وجه و  ضلع عمود بر آن است. پس  و این هم یعنی مثلث 

لزاویه است و داریم: قائم‌ا

و در شکل )2( سطح مقطع، مستطیلی است که یک ضلعش قطر وجه مکعب‌ است و دیگری ضلع مکعب.

BCABAB⊥BCABC

قطر وجه در مکعب : BC = ​ ​ BC = ​ = ​ = ۲ ​a + a۲ ۲ a=۲ ۲ + ۲۲ ۲ ۸ ۲

​ قائم‌الزاویه S = ​ = ​ = ۲ ​

AB=۲

۲
AB × BC

۲
۲ × ۲ ​۲

۲

قطر وجه مکعب = a ​ ⇒۲ S = a ​ ×۲ a = a ​ ​

۲ ۲ a=۲
۴ ​۲

نسبت خواسته‌شده : ​ =
۴ ​۲
۲ ​۲

​

۲
۱
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گزینه 2 8

طول وتر مثلث را به دست می‌آوریم:

شکل حاصل دو مخروط با قاعده‌های یکسان است و شعاع قاعده‌ها، همان ارتفاع وارد بر وتر است:

 طول وتر  = ​ =​ + ۴۲
۲ ۲ ۳ ​۲

h = ​ =
۳ ​۲

​ × ۴۲
​ ⇒

۳
۴

r = ​

۳
۴

 حجم مخروط بالایی  : V ​ = ​πr h ​ = ​ × ( ​) × h ​ = ​h ​۱ ۳
۱ ۲

۱ ۳
π

۳
۴ ۲

۱ ۲۷
۱۶π

۱

 حجم مخروط پایینی  : V ​ = ​πr h ​ = ​ × ( ​) × h ​ = ​h ​۲ ۳
۱ ۲

۲ ۳
π

۳
۴ ۲

۲ ۲۷
۱۶π

۲

V ​ = V ​ + V ​ = ​ ​ = ​πکل  ۱ ۲ ۲۷
۱۶π

۳ ​۲

​(h ​ + h ​)۱ ۲ ۹
۱۶ ​۲

گزینه 1 9

مقطع حاصل یک دایره خواهد بود.
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گزینه 2 10

شکل حاصل در اثر این دوران یک استوانه است که استوانه‌ای از آن جدا شده است. پس صفحۀ

، سطح مقطع زیر را از شکل جدا می‌کند: عمود بر خط 

بنابراین مساحت جداشده برابر است با:

سطح مقطع صفحۀ شامل خط  ، دو برابر مساحت مستطیل  است،

. . پس خواستۀ سؤال برابر است با:  یعنی 

d

π ۵ −( )۲ π ۲ =( )۲ ۲۵π − ۴π = ۲۱π

dABCD

۲ ۳ × ۶ =( ) ۳۶​ =
۲۱π
۳۶

​

۷π
۱۲
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گزینه 2 11

برای اینکه این دو دایره نسبت به هم مماس بیرون باشد، لازم است:

ابتدا  را به دست می‌آوریم:

در نهایت مقادیر را در رابطۀ  جایگذاری می‌کنیم:

طرفین را به توان 2 می‌رسانیم:

مجدداً طرفین را به توان 2 می‌رسانیم:

x − ۲ + y + ۳ = ۴ ⇒ O ۲, −۳ , R = ​ = ۲( )۲ ( )۲ ( ) ۴
x + y − ax = ۵ ⇒ x + y − ax − ۵ = ۰۲ ۲ ۲ ۲

O ( ​, ۰) , R = ​ ​

′

۲
a ′

۲
۱

a + ۲۰۲

OO =′ R + R′

OO′

OO =′
​ =(۲ − ​) + −۳

۲
a ۲

( )۲
​​ − ۲a + ۱۳

۴
a۲

OO =′ R + R′

=​ − ۲a + ۱۳
۴
a۲

۲ + ​ ​

۲
۱

a + ۲۰۲

​ − ۲a + ۱۳ = ۴ + ۲ ​ + ​(a + ۲۰)
۴
a۲

a + ۲۰۲
۴
۱ ۲

⇒ ۴ − ۲a = ۲ ​ ⇒ ۲ − a = ​a + ۲۰۲ a + ۲۰۲

۲ − a = a + ۲۰( )۲ ۲

⇒ a − ۴a + ۴ = a + ۲۰۲ ۲

− ۴a = ۱۶ ⇒ a = −۴
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گزینه 3 12

ازآنجاکه دو دایره مماس خارج‌اند، پس  است؛ درنتیجه داریم:

(x + ۳) +۲ (y + ۱) =۲ ۹ ⇒ O (−۳, −۱) , R =′ ′ ۳

d = OO =′ R + R′

OO =′
​ =۱۶ + ۹ ۵

d = R + R ⇒′ ۵ = R + ۳ ⇒ R = ۲

⇒ معادلۀ دایره : (x − ۱) +۲ (y − ۲) =۲ ۴

⇒ x +۲ y −۲ ۲x − ۴y + ۱ = ۰

گزینه 4 13

فاصلۀ کانون‌ها برابر با  است.

مرکز بیضی  وسط  است.

۲c

۲c = ۸ − ۰ ⇒∣ ∣ c = ۴ , ۲b = ۴ ​ ⇒۵ b = ۲ ​۵

a =۲ c +۲ b =۲ ۱۶ + ۲۰ = ۳۶ ⇒ a = ۶

O(α,β)FF ′

O = ​ =
۲

F + F ′

(۲, ۴)

⇒{
A(α,β + a)

A (α,β − a)′ ​ ​ ⇒{
A(۲, ۴ + ۶)

A (۲, ۴ − ۶)′ ​ ​{
A(۲, ۱۰)

A (۲, −۲)′
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گزینه 3 14

چون صفحۀ برش هر سه ضلع را دقیقاً از وسط قطع می‌کند و باتوجه‌به مکعب بودن شکل، مثلث حاصل

متساوی‌الاضلاع خواهد بود که اندازۀ اضلاع آن برابر خواهد بود با:

و می‌دانیم که مساحت مثلث متساوی‌الاضلاع برابر است با:

و می‌دانیم مساحت کل مکعب به ضلع  برابر است با: 

پس نسبت مساحت قطاع به مساحت کل برابر است با:

a = ​ =​ + ​

۴
x۲

۴
x۲

​

​۲
x

a ​

۲
۴

​۳ a= ​

​۲
x

​ ×
۴

​۳
​ =

۲
x۲

​x
۸

​۳ ۲

x۶x۲

​ =
۶x۲

​x۲
۸

​۳

​

۴۸
​۳

گزینه 3 15

کافی است از روی شکل، رابطۀ داده‌شده را بسازیم:

​ ​

S ​ = ​

OAB
Δ ۲

a.b

S ​ = ​

FBF ′
Δ ۲

۲c.b

⇒ ​ =
۲

a.b
۳ × ​ ⇒

۲
۲c.b

a = ۶c ⇒ ​ =
a
c

​ ⇒
۶
۱

e = ​

۶
۱
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گزینه 1 16

مرکز دایرۀ اولیه را می‌یابیم:

پس مرکز دایرۀ جدید  است.

می‌دانیم شعاع دایره تغییر نمی‌کند. شعاع دایرۀ اولیه نیز 1 است.

x +۲ y −۲ ۲x + ​ =
۳
c

۰

O ۱, ۰ ​( )
دو واحد به چپ

یک واحد به بالا
O −۱, ۱′ ( )

−۱, ۱( )

​ =
۲

−a
−۱ ⇒ a = ۲ , ​ =

۲
−b

۱ ⇒ b = −۲

r = ​ ​ =
۲
۱

a + b − ۴۲ ۲
​ ​ =

۲
۱

۴ + ۴ − ۴ ۱

۱ = ​ ​ ⇒
۲
۱

۴ − ​

۳
۴c

c = ۰

a + b + c = −۲ + ۲ + ۰ = ۰

گزینه 4 17

مطابق شکل، باید اختلاف حجم‌‌های دو استوانه را بیابیم:

اختلاف حجم دو استوانه = (حجم استوانۀ دوم) − (حجم استوانۀ اول)

= π(۵ )(۲) − π(۲ )(۵) = ۵۰π − ۲۰π = ۳۰π۲ ۲
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گزینه 3 18

طول مستطیل را  و عرض آن را  در نظر می‌گیریم:

حجم استوانۀ حاصل حول b برابر با  و حول a برابر با  است؛ بنابراین داریم:

ab

طول قطر = ​ =a + b۲ ۲ ۳ ​ ⇒۱۰ a +۲ b =۲ ۹۰ (۱)

πa b۲πb a۲

​ =
πb a۲
πa b۲

۳ ⇒ ​ =
b
a

۳ ⇒ a = ۳b

(۱) جایگذاری در ۹b +۲ b =۲ ۹۰ ⇒ b =۲ ۹ ⇒ b = ۳ ​

a=۳b
a = ۹

محیط مستطیل = ۲(a + b) = ۲(۹ + ۳) = ۲۴

گزینه 3 19

از دوران لوزی حول قطر بزرگ آن، دو مخروط یکسان که از قاعده به هم چسبیده‌اند، ایجاد می‌شود. شعاع قاعدۀ

مخروط‌ها، برابر نصف طول قطر کوچک لوزی و ارتفاع مخروط‌ها، برابر نصف طول قطر بزرگ لوزی است. بنابراین

خواهیم داشت:

حجم شکل حاصل : V = ۲ × ​πr h
۳
۱ ۲

= ۲ × ​π(۲) × ۳ = ۸π
۳
۱ ۲
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گزینه 1 20

مختصات مرکز این دایره  است، پس فاصلۀ  تا نقاط  و  برابر است:

 

O ۲β + ۱,β( )OAB

OA = OB ⇒ ​ = ​۲β − ۵ + β + ۳( )۲ ( )۲ ۲β + ۲ + β − ۴( )۲ ( )۲

۴β − ۲۰β + ۲۵ + β + ۶β + ۹ = ۴β + ۸β + ۴ + β − ۸β + ۱۶ ⇒ ۱۴ = ۱۴β ⇒ β = ۱۲ ۲ ۲ ۲

⇒ R = OA = ​ = ۵۳ + ۴۲ ۲


